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در مناطق غربی و جنوبی شهرستان سرخس نبکاهای زیادی گسترش دارند که نشان‌دهنده فعالیت بادی و 
حمل رسوبات است که توسط پوشش گیاهی کنترل شده‌اند. ریخت‌شناسی و کانی‌های رسوبات نبکاها 
لا از اینکه به خصوضیانت: گیاهان:تشکیل دهتده آن ارقاظ ذازند من توافد اطلاعات مناسی او مخیط 
شکل‌گیری و منشأً رسوبات فراهم کند. نبکاها باعث به وجود آوردن جزایر حاصلخیزی در یک منطقه 
می‌گردند. برای سنجش و رصد عملکرد نبکاها و همچنین بررسی روند تغییرات شاخص‌های مرفولوژی 
گیاهان به وجود آورندة نبکا و نحوة تغییرات دانه‌بندی رسوبات بادی نبکاء تعداد ۱۲۰ عدد نبکا در ۳ 
سایت از شمال تا جنوب نبکازارهای غرب شهرستان سرخس مورد بررسی قرار گرفت. برای هر نبکا 
پارامترهای مرفولوژی گیاه و مرفومتری نبکا مورد نیاز از قبیل ارتفاع طول و حجم نبکا و ارتفاع قطر 
بزرگ حجم و محیط گیاه مورد ارزیابی قرار گرفت و بررسی ضریب همبستگی و تبیین بین شاخص‌های 
مرفولوژی گیاه با شاحص‌های مرفومتری نبکا صورت پذیرفت. همچنین رسوبات نبکاهای بررسی شده 
مورد آزمایش‌های تعیین بافت رسوب کانی‌شناسی,0۳1 ۰ ۳6 و دانه‌بندی قرار گرفتند و نتایج آزمایش‌ها با 
روند تغییرات پارامترهای بررسی شده از گيا» نبکا و رسوبات مورد بررسی قرار گرفتند. بر طبق نتایج 
آزمایش‌های دانه‌بندی و کانی‌شناسی و جهت باد غالب. محل برداشت رسوبات از فاصلٌ حدود ۵۰ 
کیلومتری در جنوب کشور ترکمنستان است. همچنین مشخص گردید در منطقه با افزايش مسافت حمل 
رسوب میزان ۳ کاهش و بر میزان 011 رسوبات افزوده می‌گردد. از میان شاخص‌های مرفولوژی گیاهی 


بررسی شده شاحص‌های حجم گیاه تأثیر بیشتری بر روی حجم نبکای به وجود آمده دارند. همچنین تأثیر 
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حجم و ارتفاع گیاه بر شاخص‌های ۰120 ۰1250 وولآ و میانگین قطر رسوبات بیشتر از تأثیر شاخص 
رسوب می‌باشد. 


۱- مقدمه 

فرآیندهای بادی شامل حمل‌ونقل و رسوب توسط باد است که در محیط‌های مختلف ازجمله مناطق ساحلی» 
بیابان‌های سرد و گرم و زمین‌های کشاورزی رخ می‌دهد. ویژگی مشترک همه این محبط‌ها این است که پوشش 
گیاهی بسیار پراکنده بوده و یا اصلاً وجود ندارد. فرایندهای باد رفتی باعث انتشار ذرات رس گل و لای» شن و ماسه 
شده و ته‌های ماسه‌ای را در مناطق مختلف به وجود می‌آورند. مهاجرت این تپه‌ها توسط بادهای قوی و تجاوز آن‌ها 
به اکوسیستم‌های مجاور این مناطق را از نظر کیفیت هواء شیمی خاک و مواد مغذی خاک دستخوش تغییر می‌کند 
(2009 ,عاعههضآ). پژوهش‌ها و تحقیقات بی‌شماری در زمينة مطالعهٌ ذرات ماسه در مناطق کویری و ساحلی 
جهان صورت گرفته است. در این پژوهش‌هاء تحلیل‌های دانه‌سنجی و شکل سنجی, ابزارهای متداول در تعیین منشاأً 
و شناخت ماسه‌های بادی و ساحلی محسوب می‌شوند. دراین‌ارتباط پارامترهایی همچون اندازهُ ذرات ماسه و 
تحلیل‌های آماری آن‌ها ازجمله ميانگین» انحراف معیار. کشیدگی. چولگی محاسبه و مورد استفاده واقع می‌شود ( 
4 ,۵1 61 :60008). بعد از تحقیقات انجام شده در ارتباط با پارامترهای مربوط به اندازه ذرات در دهة ۱۹۳۰ تا 
۰ توسط 1261 (1932). موز ند عک ممزطمصتیک!  )۱۹۳۸(‏ مفصصصاً (1952), ممرطمصتتیک ۷۷۵۲/۱۹۵۲ ی 
01 (1957) بعدها تحقیقات زیادی در این زمینه انجام گرفت که بیشتر این تحقیقات به درک ویژگی‌های ذرات 
ماسه, مثل درشت و ریز بودن ماسه‌ها تأکید شده است (1951 بکلا۳0). 

در اکثر تحقیقات و منابع قدیمی که در مناطق بیابانی و کویری انجام شده بیشتر به بررسی الگوهای انتقال 
رسوبات بادی و رفتار دینامیکی رسوبات پرداخته شده است اما از اوایل دهه ۱۹۸۰ این‌گونه مطالعات بیشتر بر روی 
پارامترهای مشخصی از قبیل میانگین قطر ذرات» جورشدگی و کشیدگی دانه‌های ماسه متمرکز گردید. در مطالعات 
جدید» ۷12018700 (1981) اولین مدل را در ارتباط با انتقال رسوب ارائه داد که بیشتر بر اساس مطالعه و ترکیب 
پارامترهای آماری استوار بود. 22009 و همکاران (2008) نیز با استفاده از روش‌های گرانولومتری و میکرومرفولوژی 
به مطالعة ماسه‌ها در دشت یامین» واقع در قسمت شرقی پیابان نقب پرداختند. آن‌ها برای ایین منظور از پارامترهای 
مختلفی از قبیل شکل و اندازة ذرات و همچنین مقدار کشیدگی ذرات ماسه استفاده نمودند. دانشمندان مختلفی با 
استفاده از روش‌های توزیع آماری در تحلیل داده‌ها به بررسی دقیق تفاوت گرانولومتری شکل برخان پرداختند که 


تفاوت معناداری بین اندازه ذرات برخان و فرایندهای بادی در فصول مختلف را نشان می‌دهد؛ اما مطالعه در مورد 
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ماسهٌ مناطق ساحلی بر روی مواردی از قبیل بررسی تراکم نسبی ماسه‌ها در تپه‌های ماسه‌ای (1995 ,0ع16۳272). 
بررسی ارتباط متقابل بین تبه‌های ماسه‌ای و ساحل (2002 ,۳۲650 :1993 ,۲006۲کصمحصصعطه) بررسی تغییرات 
مورفولوژی تبه‌های ماسه‌ای(1982 ,۳169۳ 6 81011 و پا بررسی مورفودینامیک تبه‌ها (2004 ,.[2 6 22740ع۸۵) 
متمرکز بوده است. 

در ایران نیز در دهه‌های آخیر تحقیقات زیادی با موضوع ذرات ماسه و مرفولوژی آن. صورت گرفته است که با 
کشت مان این تتوهش‌ها از خلت کی یه کمی کی ماشیت واده اسست اتهفا سای اندهانی (۳۸۵اسا 
استفاده از روش مورفوسکوپی؛ به بررسی رسوبات لسی استان گلستان در ۲ محدودة مطالعاتی پرداخت. نتایج این 
| 
بان هم روز هیا درا ماه اه فاضلهای ب فیی او اشکال لد ی ماش وشن 
حکایت از حمل آن‌ها از دریاچه‌های قدیمی دارد. نگارش و لطیفی (۱۳۸۸)» با استفاده از روش‌های مورفوسکوپی و 
آنالیز فیزیکی و شیمیایی رسوبات بادی» به منشأً یابی نهشته‌های بادی در شرق زابل پرداختند. بررسی‌های 
مورفوسکوپی از روی رسوبات و نمونه‌های اخذ شده نشان داد که برخی از نهشته‌ها از هامون‌های خشک شده و 
دارای منشاً دریایی بوده و برخی توسط بادهای ۱۲۰ روز سیستان از سرزمین‌های دور دست به منطقه حمل شده‌اند. 
در پژوهشی دیگر, قانعی بافقی و یار احمدی (۱۳۹۰)» در ارگ حسن آباد بافق ابتدا اقدام به نمونه‌برداری از ذرات 
ماسه ان منطقه در ۶۰ نقطه مشخص نمودند. سپس با انجام مطالعات مربوط به گرانولومتری, به محاسبات مربوط به 
ميانگین. چولگی. جور شدگی, رسم نمودارهای تجمعی و ... پرداخته و به این نتیجه رسیدند که جهت بادهای 
فرساینده منطقَهٌ مورد مطالعه. نقش موثری در نحوهٌ دانه‌بندی ذرات ماسه‌دارد. عباسی و همکاران (۱۳۹۰) نیز به 
قطووعت بای فان نها ابا اسان وهای دامسی کی اس یات صرای آنه 
منظور اقدام به نمونه‌برداری از ۲۸ نمونه رسوبات بادی و انجام مراحل مورفوسکوپی و کانی‌شناسی نمودند. بررسی 
آن‌ها نشان داد که رسوبات تپه‌های ماسه‌ای از جورشدگی خوب برخوردار بوده و نتایج آزمایش کانی‌شناسی نشان 
دا که :۸6 در فراوا د وان کل وهای مان رتاو اروت وب رسد ذزات 
بقیه را کانی‌های کوارتن فلدسپات و کلسیت تشکیل می‌دهند. همچنین نتایج شکل‌سنجی» کانی‌شناسی و دانه‌بندی 
نشان داد که منشاً بیشتر رسوبات موجود در نمونه‌های اخذ شده با منشأً بادی با حدود ۷۱ درصد بیشترین مقدار را 
به خود اختصاص می‌دهد. پریمی و همکاران (۱۳۹۶) به بررسی رسوب‌شناسی و مرفومتری تبه‌های ماسه‌ای (نوع 
برخان و نبکا) حاشیةٌ کویر حاجعلی قلی واقع در جنوب دامغان پرداختند. نتایج حاصله از مرفومتری تپه‌های ماسه- 
ای پرخانی نشان داد که دامنه قله و پشت به باد بیشترین همبستگی را نشان می‌دهد و برای بدست آوردن ارتفاع می- 
توان از آنها استفاده کرد. برای تپه‌های ماسه‌ای از نوع نبکا رگرسیون خطی هر یک از متغیرهای مستقل و وابسته به 
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طول محور بلند محاسبه شد. با توجه به نتایج بدست آمده می‌توان گفت هر دو متغیر برای تعیین طول محور بلند 
مناسب است. 

در تحقیق حاضر سعی بر آن است که با شناخت هر چه بیشتر ماهیت ماسه‌های نبکاهای منطقه سرخس. مقایسه- 
ای کمی- تحلیلی روی گرانولومتری و مورفوسکوپی ماسه‌ها و شاخص‌های مرفولوژی گیاهی با شاخص‌های 
مرفومتری نبکاهای این مناطق انجام گیرد تا با یافتن وجوه تشابه و تماین تجزیه و تحلیل علل آن صورت پذیرد. 


۲- مواد و روش 

۱-۲- منطقه مورد مطالعه 

نبکاهای مورد مطالعه در این پژوهش در نبکازارهای غرب شهرستان سرخس از شمال غرب تا جنوب غرب این 
یرف اقا ۱ ۱ ۱ ۱۱۵ ای ۱۱ ۱ فی رفن 
گسترش یافته‌اند. این مناطق. جز کانون‌های بحرانی فرسایش بادی در شهرستان سرحس می‌باشند. ارتفاع متوسط این 
مناطق ۲۸۵ متر از سطح دریا و متوسط بارند گی ۱۸۷,۲۱ میلیمتر و میانگین دمای سالانه ۱۶,۶ درجهٌ سانتیگراد است و 
جهت باد غالب از سمت شمال غرب به سمت جنوب شرق می‌باشد (غلامی:۱۳۹۲). بر اساس شکل شماره ۲ 
قسمت اعظم بادهای شهرستان منطقه مورد مطالعه دارای جهت شمالغربی به جنوب شرقی و پس از آن بادهای 
شمالی می‌باشند و بیشتر بادهای منطقه دارای سرعتی بین ۸ تا ۱۵ متر بر ثانیه هستند. این مناطق تحت تأثیر وزش 
بادهای ۱۲۰ روزه قرار داشته که معمولاً در فصل تابستان و از کشور ترکمنستان وارد ایران می‌گردد. وجود بستر 
معمولاً شک رودخانه اصلی و مسیل‌های فرعی بویژه پس از احداث سد دوستی و همچنین صحرای قره قوم 
باعث فراهم شدن ماسه و ایجاد ناهمواری‌های ماسه‌ای گردیده است. نبکاها از مهم‌ترین اشکال این ناهمواری‌ها می- 
باشند که در مناطق مختلف سرخس نمود پیدا کرده است. پس از بررسی تصاویر ماهواره‌ای و بازدیدهای میدانی 
جهت انجام پژوهش مورد نظ ۳ سایت در قسمت‌های شمال تقریباً مرکزی و جنوبی نبکازار انتخاب گردید. سایت 
اول (یازتبه) که در شمالی‌ترین نقطهٌ نبکازار می‌باشد. دارای میانگین ارتفاع ۲۵۳ متر بوده و اکثریت نبکاهای این 
منطقه نبکاهای گیاه خارشتر بودند. سایت دوم (تام رسول) در منتهی الیه جنوبی سایت 1 با میانگین ارتفاع ۳۱۱ متر 
قرار داشت و گیاه غالب نبکاهای این منطقه را گونه اسپند تشکیل می‌داد. سایت سوم (صمداآباد) در قسمت جنوبی 
منطقه مورد مطالعه با مینگین ارتفاع ۵۷۲ متر قرار ات و گیاه خالب نبکاهای آن گیله سبد پاکوته بود. شکل شماره 
۱ موقعیت منطقه مورد مطالعه را در تقسیمات سیاسی ایران و همچنین تصویر منطقه در ۳270 000816 را نشان 


می‌دهد. 
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شکل ۱. موقعیت جغرافیایی منطقة مورد مطالعه در تقسیمات سیاسی ایران (سمت راست) و تصویر مناطق مورد 
مطالعه (سمت چپ) بر روی گوگل ارث 


شکل ۲. گلباد سالانه شهرستان سرخس در سال ۱۳۹۶ 


۲-۲- روش کار 
ابتدا با استفاده از تصاویر گوگل ارث و بازدیدهای میدانی محدودة مورد مطالعه و قلمرو توسعهةً نبکاه ا تعیین 
گردید. پس از بررسی‌های میدانی مشخص گردید که تقریباً كليةٌ نبکاهای ایجاد شده در منطقه (به جز گونه‌های 


دیست کاشخه نظیر تاغ و ...) جز گیاهان همی کریپتوفیت" بوده و ابعاد و مرفولوژی آن‌ها تفاوت چندانی با یکدیگر 
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نداشته و همچنین بیشتر گونه‌های موجود در منطقه تقریباً در بیشتر نواحی منطقه مورد مطالعه استقرار داشتند. در گام 
بعدی جهت بررسی نمونه‌های رسوبات بادی نبکاهاه ۲ ترانکست در منطفه يازتبه (قسمت شمالی نبکازارها» ۲ 
ترانسکت در تام رسول (نواحی مرکزی منطقه) و ۲ ترانسکت نیز در صمدآباد (قسمت جنوبی منطقه) زده شد. طول 
هر ترانسکت ۱۰۰ متر و نحوة انتخاب محل ترانسکت‌هابه روش تصادفی بود. جهت بررسی شاخص‌های 
مرفولوژی گیاه و شاخص‌های مرفومتری نبکا و همچنین بررسی روابط بین آن‌ها در امنداد هر ترانسکت پارامترهایی 
نظیر ارتفاع نبکا؛ طول نبکاه حجم نبکاء ارتفاع گیاه. قطر بزرگ گیاهه حجم و محیط گیاه و همچنین نمونه‌برداری از 
رسوبات بادی هر نبکا صورت پذیرفت. بدین ترتیب شاخص‌های مرفولوژی و مرفومتری ۱۲۰ نبکا در یازتبه 
(شمال» تام رسول (مرکز) و صمدآباد (جنوب) منطقه مورد ارزیابی قرار گرفت. از نمونه رسوبات هر ۳ سایت مورد 
مطالعه» در راستای وزش باد به صورت انتخاب تصادفی نبکا ۵ نمونه جهت انجام آزمایش‌های تعیین میزان0 »120 
بافت. کانی‌شناسی و دانه‌بندی تعیین گردید. به علت کوچک بودن حجم نبکاهای منطقه مورد مطالعه سعی بر آن شد 
که نمونه برداری از رسوبات سطح تا عمق ۲ سانتی‌متر تمامی قسمت‌های نبکا صورت پذیرد. برآورد میزان ۲0 و 
6 رسوبات با استفاده از دستگاه‌های 00 متر و 1۳76 متر استفاده شد. شناسایی کانی‌های موجود در رسوبات از این 
جهت حائز اهمیت بود که منشأً آن‌ها مشخص شود. بدین منظور کانی‌شناسی رسویات هر ۳ سایت با استفاده از 
آزمایش (251*1 تعیین شدند. تعبین بافت رسوب نیز به روش هیدرومتری انجام شد. به منظور تعیین شاخص‌های 
دانه‌بندی رسوبات نیز از روش الک تر و فرمول‌های رایج برای تعیین میانگین» چولگی. کشیدگی و انحراف معیار و 
طبقه‌بندی فولک استفاده شد. جهت بررسی بهتر میزان تأثیر شاخص‌های مرفولوژی گیاه با شاخص‌های مرفومتری 
نبکا میان این شاخص‌ها ضریب همبستگی محاسبه شد. پس از انجام آزمایش‌ها و مشخص شدن منشاً یکسان داشتن 
رسوبات به بررسی و تحلیل نتایج آزمایش‌ها و شاخص‌های اندازه‌گیری شده چگونگی ارتباط آن‌ها با یکدیگر و 
بررسی روند تغییرات شاخص‌های مرفومتری نبکا و دانه‌بندی رسوبات و علل آن پرداحته شد. شکل شماره ۳ 
سیمای ظاهری نبکاهای تشکیل‌شده در منطقه و چگونگی در نظر گرفتن پارامترهای مرفومتری و مرفولوژی بررسی 


شده را نشان می‌دهد. 


سال هفتم بررسی فراسنجه‌های مرفولوژی گیاه مرفومتری کانی‌شناسی و ... 


۱۷6۵ 


شکل ۳. سیمای ظاهری نبکاهای تشکیل شده و پارامترهای مورد ارزیایی در منطقه مورد مطالعه 


۳- نتایج و بحتث 


۱-۳- آزمایش کانی شناسی («1181) 


جهت تعبین کانی‌های موجود در رسوبات هر منطقه از رسوبات هر منطقه ۳ نمونه رسوب به صورت تصادفی 


انتخاب و مورد آزمایش کانی‌شناسی («26181) قرار گرفت که نتایج این آزمایش در جدول شماره ۱ آمده است. 


حدول ۱. نتایج آزمایش‌های بافت رسوب در سه سایت مورد مطالعه 


نام نمونه 
نمونه (۱) یازتبه 
نمونه (۲) بازنپه 
نمونه (۳) یازتبه 
نمونه (۱) تام رسول 
نمونه (۲) تام رسول 
نمونه (۳) تام رسول 
نمونه (۱) صمدآیاد 


نمونه (۲) صمدآباد 


نمونه (۳) صمدآباد 


کانی‌های شناسایی شده 
۰ کوارتز - ۳۰/ دولومیت 
۲ کوارتز -۱۸/ ژییس 
۷ کوارتز -۱۱/ فلدسپات - 1۷ کلریت 
4,۵ کوارتر - 4۶,۲ فللسیات - ۱,۲ پیر و کسن 
۹ کوارتز - ۸۱۱,۵/ دولومیت - ۷/ژیپس- ۲,۵/ کلریت 
۰ کوارتز - ۸۱۵ دولومیت - ۸۱۵ ژییس 
۱,۲ کوارتز - ۸۱۸,۸۸ آلبیت 
۲ کوارته ۷ دواومیت > ۱۱ زین 


۲ کوارتز - ۲۶ / ژیپس - ۱۰/ دولومیت 


بر اساس ننایج آزمایش کانی‌شناسی مشاهده می‌گردد که کانی‌های موجود در هر ۳ سایت مورد بررسی تقریباً 


بکسان میباش: این کل ها ضموما وارای‌رشتا رسویی هس وا توخخهبه هت بادغال ی تطقه کته ان برش 


2 جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره بیست و پنج 


شمالغربی می‌باشد. می‌توان پیش‌بینی نمود که منطقه برداشت رسوبات پلایاهای مناطق جنوبی کشور ترکمنستان می- 
باشد. 


۲-۳- ازمایش بافت رسوب 


حدول شماره ام اشست: 


جدول ۲. نتایج آزمایش‌های بافت رسوب در سه سایت مورد مطالعه 


ردیف | نام منطقّه | درصد ماسه درصد سیلت | درصد رس | کلاس بافتی رسوب 
۱ یازتبه ۹۰ 2/۷۸ ۳۳ ماسه 
۲ یازتبه ۹۱ 2/۸۰ ۳/۲۰ ماسه 
۳ یازتبه ۹۰ ۵ ۵ ماسه 
3 تام رسول ۹۰ 9/۸۰ 1۲۰ ماسه 
۵ . | تام رسول ۹۳ ۳/۰ 1۰ ماسه 
۰ | تام رسول ۹۰ 1 َ ماسه 
۷ صمدآباد ۹۲ 3 1 ماسه 
۸ صمداباد .۹ 5/۲۰ 1۸۰ ماسه 
٩‏ صمداباد .۹ ۸/5۰ ۱/0۰ ماسه 


همان‌طور که نتایج آزمایش بافت خاک نشان می‌دهد قسمت اعظم رسوبات منطقه را رسوبات ماسه‌ای تشکیل 
می‌دهد که جهت بررسی بهتر و دقیق‌تر آن‌ها آزمایش‌های دانه‌بندی و کانی‌شناسی نیز بر روی رسوبات منطقه انجام 
گردید که در ادامه نتایج آنان نیز بررسی می‌گردد. در این قسمت می‌توان یادآوری نمود که با توجه به اینکه سهم 
مقدار ماسه در رسوبات بسیار زیاد است. منطقة برداشت آنان از منطقة رسوب گذاری فاصلٌ خیلی زیادی ندارد و 
همچنین همه نمونه‌های رسوب در کلاس بافت ماسه قرار می‌گيرند. 
۳-۳- آزمایش‌های تعیین ]01 و 176 
جهت بررسی روند تغییرات پارامترهای ۲ 0۳ و ۳6 در هر سایت مورد مطالعه ۵ نمونه به صورت تصادفی 
مورد آزمایش قرار گرفت که نتایج این آزمایش‌ها در جدول شماره۳ آورده شده است. همچنین بررسی میانگین میزان 
1و 176 در سه سایت از طریق آزمون آنالیز واریانس یکطرفه " صورت پذیرفت. نتایج نشان‌دهندة بیشتر بودن 
۶ ۳0۱۷۷۵۲ 1 


2 ۳۱601021 ۷ 
3 016-۱۷27 ۷ ۸ 


سال هفتم بررسی فراسنجه‌های مرفولوژی گیاه. مرفومتری» کانی‌شناسی و ... 


معنادار میزان 2۳1 و کمتر بودن میزان 1761 در سطح معناداری ٩۵/.‏ در منطقه صمدآباد نسبت به دو سایت دیگر می- 


باشنك: 


جدول ۳. نتایج آزمایش‌های 01 و 6 در سایت‌های مطالعاتی 


۳ "۳ 
ردیف | نام منطقه | وی | (میکرو زیمنس بر | ردیف | نام منطقه | ی | (میکرو زیمنس 
سانتی‌متر) بر سانتی‌متر) 
۱ یازتپه ۸/۳ ۱۳۳ ٩‏ تام رسول | ۸/۲۲ ۳۰ 
۲ یازتبه ۷/۹۰ ۳۲ ۳ تام رسول | ۸۳۰ ۱۸۷/۵ 
۳ یازتبه ۸/۱ ۲.۰ ۱۱ صمدآباد | ٩/۱4‏ ۲۸۶ 
1 یازتبه ۸/۳۳ ۱۸۳/۵ ۲ صمداباد | ۸۵۱۲ ۸3/۲ 
۵ یازتبه ۸/۵ ۳۳۹ ۳ صمداباد | ۸/۸۷ ۹۸ 
1 | تام رسول | ۸/۰۷ ۳۰۱ ۳ صمدآباد | ۸/۸۷ ۹5۸۷ 
۷ | تام رسول | ۸/۲۰ ۳۳۹ ۱6 صمدآباد | ۸۸۷۲ ۱۳۳/۸۹ 
۸ | تام رسول | ۸۶۶ ۳۲۵ 


01۱ 36 
0 9 ۱ 
۱ ۱ 85 
ِ ِ 8258 ۳۳۲۱ 137.4 209.9 213 
شکل . مقایسه میزان ۲ شکل ۵. مقایسه میزان 2۷ 


همان‌طور که در جدول شمارة ۳و شکل شمارة ۶ مشخص است میزان هدایت الکتریکی رسوبات خیلی کم 
می‌باشد که البته همین میزان کم هدایت الکتریکی رسوبات (6) از سایت ۱ (یازتبه) به سمت سایت ۳ (صمداآباد) 
با افزایش مسافت حمل رسوب روند کاهشی در پیش گرفته است بطوریکه میزان میانگین هصدایت الکتریکی نمونه- 
های رسوب سایت ۳ بر اساس آزمون دانکن " در سطح معناداری ۸۹۵ کمتر از میزان میانگین هدایت الکتریکی 


۱۹ 


۱۷۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره بیست و پنج 


نمونه‌های سایت ۱ می‌باشد. البته روند تغییرات میزان هدایت الکتریکی رسوبات با افزايش مسافت حمل رسوب با 
توجه به نتایج آزمایش‌های کانی‌شناسی قابل توجیه می‌باشد. بررسی نتایج آزمایش کانی‌شناسی (جدول شمارة ۱ 
نمونه‌های رسوبات ۳ منطقه نشان‌دهندة افزايش میزان کانی ژیپس با افزايش مسافت حمل رسوب در ۳ سایت می- 
باشد و با توجه به این که کانی ژیپس دارای هدایت الکتریکی بسیار کمی می‌باشد کم شدن میزان هدایت الکتریکی 
رسوبات با افزايش مسافت حمل رسوب توجیه می‌گردد. همچنین جدول شماره ۳ و شکل شمارهة ۵ نیز نشان‌دهنده 
میزان 0 رسوبات ۳ سایت مورد مطالعه می‌باشد که مشاهده می‌گردد رسوبات این مناطق نیز همانند رسوبات اکشر 
مناطق خشک و بیابانی در محدودة بازی قرار دارند. بررسی میزان 01 رسوبات بر اساس مسافت حمل رسوب 
نشان‌دهندة روند افزایش 011 رسوبات بادی با افزایش مسافت حمل رسوب است بطوریکه میانگین 011 رسوبات در 
سطح معناداری ۸۹4 بر طبق آزمون دانکن در سایت ۳ بیشتر از سایت‌های ۱ و ۲ می‌باشد. علت روند افزایشی ]0۳ 
رسوبات ۳ سایت با افزایش مسافت حمل رسوب با بررسی نتایج آزمایش کانی‌شناسی (جدول شمارة ۱ قابل 
توجیه می‌باشد. بر این اساسء میزان حضور کانی دولومیت در نمونه‌های رسوب هر سایت با افزابش مسافت حمل 
رسوب روند کاهشی داشته و حضور این کانی باعث کاهش 11 رسوبات می‌گردد و کاهش این کانی اسیدی در 
نمونه‌های رسوب منجر به افزایش ]0 رسوبات گردیده است. 

۳-- همبستگی شاخص‌های مرفولوژی گیاه با شاخص‌های مرفومتری نبکا 

بر اساس بررسی ضرایب همبستگی و تبیین میان شاخص‌های مرفولوژی گیاه و مرف وتری نبکاها بررسی شده 
بیشترین ضریب همبستگی بین شاخص‌های حجم گیاه با حجم نبکا برقرار می‌باشد؛ اما به کلی بیشترین همبستگی با 
شاخص‌های مرفومتری نبکا را شااحص قطر بزرگ نبکا ایجاد می‌نماید و پس از آن» شاحص‌های محیط و حجم گیاه 
قرار دارند. این بررسی نشان داد که ارتفاع گیاه در بین شاخص‌های مرفولوژی گیاهی دارای کمترین تأثیر بر روی 
شاخص‌های مرفومتری نبکا می‌باشد. البته لازم به ذکر است که گیاهان مورد مطالعه در این پژوهش گیاهان همی- 
کریپتوفیت" بودند و تغییرات ارتفاع در آن‌ها کم بود از این رو می‌توان گفت که در یک فرم رویشی خاص که 
تغییرات ارتفاع گیاه زیاد نباشد. شاخص ارتفاع گیاه نسبت به دیگر شاحص‌های مرفولوژی گیاه تأثیر کمتری بر روی 
شاخحص‌های مرفومتری نبکاهای حاصل شده دارد. بررسی ضرایب تبیین بین شاخص‌های بررسی شده نشان دهنده 
این نتیجه است که قوی‌ترین رابطهٌ تبیینی بین شاخص‌های بررسی شده بین حجم گیاه و حجم نبکا بر قرار شده 


آستا: 


[1 1۵۵00 


سال هفتم بررسی فراسنجه‌های مرفولوژی گیاه مرفومتری کانی‌شناسی و ... ۱۷۹ 


جدول . بررسی ضرایب همبستگی و تبیین میان شاخص‌های مرفولوژی و مورفومتری بررسی شده 


ردیف شاخص‌های بررسی شده ِ تا تفت نت رابطة رگرسیونی 
همبستگی | رگرسیون | تعدیل شده داری 
۱ قطر بزرگ گیاه- ارتفاع نبکا ۶ ۰/۹۵ ۰/۹۱ ۰ 1 ۷2010884۷+0.02407 
۲ قطر بزرگ گیاه- حجم نبکا ۲ ۰/۸۵ ۰/۸ ۰ ۱ ۷-038319-0.20766 
۳ .| قطر بزرگ گیاه- قطر بزرگ نبکا | ۰/۸۹۲ | ۰۸۹۰ ۹۵ 1999 645270077 ۷1 
محیط گیاه-ارتفاع نبکا ۷ 1/۳۷۶ ۳۹ ۰ 1 ۷001269۷00504 
۵ محیط گیاه-حجم نبکا ۳ ۰/۱۳ ۸ ۰ | ۷-0,04745(0.12925 
1 محیط گیاه-قطر بزرگ نبکا ۸ ۰۸۷۷۲ فا ۵ ۱02 
۷ حجم گیاه- ارتفاع نبکا ۰/۸ ۰/5۸ ۰,5۲ 9« ۷202538۷5 
۸ حجم گیاه- حجم نبکا ۲ ۰/۸۱۳ ۱/۸۱۲ ۰ ۷-016025(۷004097 
۹ حجم گیاه- قطر بزرگ نبکا ۸ | ۰/۰۰۷ ۰ ۱ 1.32678+:۷-0.37991 
۱۰ ارتفاع گیاه- ارتفاع نیکا 2221 ۰/۳۵ ۰۳/۸ ۰۰ ۱۷۲2266564053 
۱ ارتفاع گیاه- حجم نبکا ۷۶ ۰/۳۲۹ :۳ ۰ ۷-۱.148190.14487 
۲ ارتفاع گیاه- قطر بزرگ نبکا | ۰/۱۳ | ۰/۲۷۵ ۳۷۰ ۰۰ ۱۷-41057663 


۵-۳- بررسی پارامترهای مورفولوژی گیاه و مورفومتری نبکا پررسی شده 
براق بروسی فیران تغیرات در قاعتضی‌های اندازه‌گیری شنم ای هر شاشعضی مرد برس در ۳ مه موه 
آزمون تجزیه واریانس یک‌طرفه قرار گرفت و مشخص گردید از میان شاخص‌های بررسی شده از نبکاو گیاه 
شاخحص‌های ارتفاع و قطر بزرگ نبکا قطر بزرگ گیاه و محیط گیاه دارای تفاوت معنی‌دار در سطح 4۵ نمی‌باشند و 
شاخص‌های حجم نبکاء ارتفاع و حجم گیاه در سطح معنادار 1/۹0 دارای تفاوت معنادار می‌باشند. جهت بررسی 


آزمون برابری میانگین‌ها نیز از آزمون دانکن استفاده گردید. 


[ 


لِ 
با : تا ۳۲ ۲ 6 


3 
۱ 
) 
۲ 


26 


۹ 
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شکل 1. نمودار بررسی برابری میانگین ارتفاع نبکاها 


۱۸۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و پنج 


قطر بزرگ تیکا 


فطر بزرگ نبکا - متر 


طول نبکا 9 


شکل ۷ نمودار بررسی برابری میانگین قطر بزرگ نبکاها 


حجم نبکا 


3 
9 
۳0 ۱ 


صمدآیاد تام رسول یازتیه 
2-1 0254 0169 حجم نبکا و 


شکل ۸ نمودار بررسی برابری میانگین حجم نبکاها 


[ 
۳ 
ما 


بر اساس اشکال ۰7 ۷ و ۸ مشاهده می‌گردد که در بین شاخحص‌های مرفومتری نبکاهای بررسی شده در ۳ سایت 
مورد بررسی؛ میانگین ارتفاع و طول نبکاها در سایت ۲ کمی بیشتر از سایت‌های ۱ و ۳ می‌باشد اما این تفاوت در 
سطح معناداری ۸۹۵ بر طبق آزمون دانکن معنادار نمی‌باشد اما بررسی شاخص حجم نبکاها در ۳ سایت نشان‌دهندة 
بیشتر بودن حجم نبکاها بر اساس آزمون دانکن در سطح ۸۹۵ نسبت به سایت‌های ۱ و ۳ می‌باشد. با توجه به اینکه 
حجم نبکاها در سایت ۲ بیشتر از سایت‌های ۱ و ۳ است می‌توان نتیجه گرفت مهم‌ترین عامل مژثر بر شاخص‌های 
مرفومتری نبکا عامل مسافت حمل رسوب نیست. 
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شکل .٩‏ نمودار بررسی برابری میانگین ارتفاع گیاهان 
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شکل ۱۲. نمودار بررسی برابری میانگین حجم گیاهان 


سایت مورد مطالعه شاخص‌های طول و محیط گیاهان در ۳ سایت دارای تفاوت معنادار با یکدیگر نبوده ولی 


شاخص‌های ارتفاع و حجم گیاهان در سایت ۲ به طور قابل ملاحظه‌ای بیشتر از سایت‌های ۱ و ۲می‌باشد. باتوجه 


۱۸۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره بیست و پنج 


به نتایجم حاصل از جدول ۳ که نشان‌دهندة همبستگی بالای شاخص حجم گیاه با شاخص‌های مرفومتری نبکاو 
همچنین همبستگی پایین شاخص ارتفاع گیاه با شاخص‌های مرفومتری نبکا بوده می‌توان گفت مهم‌ترین شاخص 
مرفولوژی گیاهی بررسی شده و تأثیر گذار در این پژوهش شاحص حجم گیاه می‌باشد. 

۳-*- آزمایش‌های دانه‌بندی 

به منظور بررسی نحوة دانه‌بندی رسوبات جمع آوری شده از سایت‌های مطالعاتی» از هر سایت ۵ نمونه رسوب 
به صورت تصادفی مورد آزمایش دانه‌بندی قرار گرفت که میانگین نتایج هر سایت در جدول زیر ارائه شده است. 


لازم به ذکر می‌باشد که دانه‌بندی در اين نمونه‌ها به روش فولک!" انجام شده است. 


جدول ۵. بررسی دانه‌بندی نمونه‌های رسوب 


نام سایت | 410 | 850 | 090 میانگین جورشدگی چولگی کشیدگی 
۰/۰۹۲ ۳/۷ 
۱۱۳۶" ۱/۳۳۵۹ 
یازتیه ‏ | ۰/۰۵۱ | ۱۰/۲۰۶ ۰/۲۳ شاه ور نگ 
۱ ماسة خیلی ریز ۰ بسیار کشیده 
جور شده ریزدانه 
۰,۱۸۹ 1225 
ی , و ۱ ۱/۳۹۹ 
تام ره ,"۰ ۸۱" ۰,۹۲ حب خو بت زیاد به سمت 
جور شده ریزدانه 
۰۸۱۵۰ ۰۳۳ 
۲ ۱۵۶ ۱/۱۳۷ 
صمدایاد | ۰/۱۵۶ | ۰/۰۹۷ ۱ ۱/۱۸۲ ۰ حوب زیاد به سمت 
: و خیلی خوب ری 8 
جور شده ریزدانه 


با بررسی نتایج آزمایش‌های دانه‌بندی مشخص گردید که پارامترهای ۰1:0 ٩1050‏ و1 و قطر میانگین ذرات 
همگی در سایت شماره ۲(قسمت مرکزی) افزایش قابل توجهی داشته است. با توجه به این‌که روند تغییرات ایین 
پارامترها با افزایش فاصله از منطقةٌ برداشت قابل توجیه نبوده و با روند تغییرات حجم گیاهان در ۳ سایت قابل توجیه 
می‌باشد. لذا می‌توان گفت شاخحص حجم گیاهان نسبت به شاخص مسافت حمل رسوب تأثیر بیشتری بر روند 
همکاران ۱1:۱۳۹۰). 


در بررسی نتایج آزمایش دانه‌بندی رسوبات ۳ سایت, ملاحظه شد جورشدگی ذرات بین "۱" می - 


باشد که نشان‌دهندةٌ جورشدگی خیلی خوب در رسوبات می‌باشد. اما بررسی روند تغییرات این شاخحص نیز نشان- 


1 


سال هفتم پررسی فراسنجه‌های مرفولوژی گیاه. مرفومتری, کانی‌شناسی و ... ۸۳ 


دهنده اثر بیشتر مرفولوژی گیاه نسبت به مسافت حمل رسوب می‌باشد؛ چرا که در نمونه‌های رسوب تام رسول 
(دارای بیشترین حجم گیاهان) میزان جورشدگی کمی کمتر از ۲ سایت دیگر است. اما جورشدگی بهتر رسوبات 
منطقَهٌ صمداباد (سایت ۳) نسبت رسوبات منطقه بازتپه (سایت۱) نیز موید تأثیر مسافت حمل رسوب بر روی 
جورشدگی رسوبات می‌باشد. به همین ترتیب مقایسة پارامتر چولگی در میان نتایج ۳ سایت نشان می‌دهد که بیشتر 
بودن مقادیر این شاخص در سایت ۲ نسبت به ۲ سایت دیگر ناشی از تأثیر بسیار زیاد حجم گیاه بر روی شاخص 
چولگی می‌باشد و بیشتر بودن چولگی رسوبات سایت ۳ نسبت به سایت ۱ نشان‌دهندة تأثیر مسافت حمل رسوب بر 
روی میزان چولگی می‌باشد و هرچه مسافت حمل رسوب بیشتر شود. میزان چولگی نیز افزایش می‌یابد و چولگی به 
خیلی به سمت ذرات دانه‌ریز سیر می‌نماید. البته تأثیر شاخص مسافت حمل رسوب کمتر از شاخص حجم گیاهان 
به وجود آورنده نبکاها می‌باشد. بررسی دیگر بر روی میزان کشیدگی رسوبات صورت پذیرفت که نشان داد بر طبق 
انتظارات با افزايش مسافت حمل رسوب از میزان کشیدگی رسوبات کاسته‌شده و در مورد این شاخحص تأثیر فاصله 


حمل رسوب بیشتر از حجم گیاهان به وجود آورنده بکا می‌باشد. 


۶- جمع‌بندی 
با توجه به نتایج آزمایش‌های کانی‌شناسی, تعیین بافت رسوب. شواهد افراد محلی و جهت باد غالب چنین 

استدلال شد که این مناطق دارای منشاً یکسان می‌باشند. با توجه به منشأً رسوبی اکثر کانی‌هاء املاح آنها و دانه‌بندی 
تمونه‌های مور۵ پرزسی که نشان دهنله فاصله ۲۰ تا۵۶۳ کلومخزی او سطقه بر ذاشت:می باشند م توان یی استدلال 
نمود که احتمالاً منشأً رسوبات نبکاها مناطق جنوبی کشور ترکمنستان در نزدیکی مرز ایران است. 

از بررسی‌های آماری مشخص گردید که از میان شاخص‌های مرفولوژی گیاهی بررسی شده به ترتیب شاخحص- 
های قطر بزرگ گیا» محیط و حجم گیاه و در نهایت ارتفاع گیاه بیشترین ضریب همبستگی با شاخص‌های 
مرفومتری نبکاهای حاصل را دارند؛ به عبارت دیگر در یک فرم رویشی حاص که تغییرات ارتفاع گیاه زیاد نباشده 
شاخص ارتفاع گیاه نسبت به دیگر شاخص‌های مرفولوژی گیاه تأثیر کمتری بر روی شاخص‌های مرفومتری 
نبکاهای حاصل شده دارد. از ین شاحص‌های مرفولوژی گیاهی بررسی شده بیشترین عامل مثر بر حجم نبکای به 
وجود آمده عامل حجم گیاه می‌باشد. در مورد چگونگی روند تغییرات شاخص‌های ۳ و ۳6 چنین استدلال شد که 
در این منطقه در راستای وزش باد با پیشتر شدن مسافت حمل رسوب به تدریج از میزان 6 نمونه‌های رسوب 
کاسته‌شده و در مقابل میزان ۳0 افزایش یافته است. 

بررسی روند ارتفاع نبکاها حاکی از کاهش تدریجی این شاخص مرفومتری نبکا در راستای وزش باد می‌باشد 


که با افزایش مسافت توان حمل رسوب توسط رژیم باد کاهش می‌یابد. 


۱۸۶ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره بیست و پنج 


با بررسی نتایج آزمایش‌های دانه‌بندی در مورد شاخحص‌های ۰1:0 1250 و1 و میانگین قطر ذرات می‌توان 
گفت که حجم گیاه نسبت به فاصلٌ از منطقة برداشت تأثیر بیشتری بر روی میزان این شاخص‌ها دارد. همچنین چون 
0 کلیه نمونه‌ها و ميانگین قطر بیشتر دانه‌های رسوب در کلاس ماسة خیلی ریز قرار دارد می‌توان گفت که مسافت 
حمل رسوب بین ۲۰ تا ۵0 کیلومتر می‌باشد و رسوب گذاری در یک محیط آرام و کم انرژی صورت پذیرفته که این 
محیط آرام و کم انرژی در منطقةٌ بادخیز شرق شهرستان سرخس حاکی از عملکرد قوی تاج پوشش بوتَهة گیاهی در 
کاهش سرعت باد و آرام‌سازی محیط رسوب‌گذاری است. 

نتایح آزمایش دانه‌بندی رسوبات ۳ سایت. نشان داد که جورشدگی ذرات خیلی خوب می‌باشد. در مورد 
شاحص چولگی نیز می‌توان گفت هرچه مسافت حمل رسوب بیشتر شود میزان چولگی نیز افزایش می‌یابد و 
چولگی خیلی به سمت ذرات دانه‌ریز متمایل می‌شود. البته تأثیر عامل مسافت حمل رسوب کمتر از عامل حجم 
گیاهان به وجود آورنده نبکاها می‌باشد. بررسی دیگر بر روی میزان کشیدگی رسوبات صورت پذیرفت که نشان داد 
بر طبق انتظارات با افزایش مسافت حمل رسوب از میزان کشیدگی رسوبات کاسته‌شده و در مورد این شاخحص تأثیر 
فاصلاة حمل رسوب بیشتر از حجم گیاهان به وجود آورندة نبکا است. 

این بررسی‌ها نشان می‌دهد که پارامترهای مرفولوژی گیاه (بخصوص حجم) گیاه و مسافت حمل رسوب به 
صورت مشترک تاثیرگذار بر روی پارامترهای مرفولوژی نبکا و همچنین شاخص‌های دانه‌بندی رسوبات می‌باشند که 
در بین این ۲ عامل نیز پارامتر مرفولوژی حجم گیاه در بیشتر شاخص‌های بررسی شده ازجمله بافت رسوب حجم 
نبکاء قطر بزرگ نبکا, 4190 1250 موآ و ميانگین قطر رسوبات. جورشدگی و چولگی تأثیر بیشتری نسبت به مسافت 
حمل رسوب دارد. نتایج این پژوهش اهمیت پارامتر مرفولوژی حجم گیاه را در زمينة نبکا و کنترل ماسه‌های بادی 
پوسیلةٌ گیاه بیشتر نشان داد. 
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66101 رو ۵0 «عع۵ه ۳۵۷۵ ۱۱6 0 ۳۳۵۵۵60 ,۱/9۸۵ عمط ۵۶ اعجمه متاصعلاضظ 
289-7 ,96 ,66665 9۱009۱601 

ا ۱ ۱ و۳۵9۲( ماود مصتالتطم2ع0 ۵۶ ومتصصهه۱۳۷ (1993) .0۵ .ظ رتمتاحظ کی ,رل ۲ مطفصمط 
,413-۰ ۲7 ,6609۳6۲19 

جماممم‌طنهد طا مممتامح‌عهاصا مصتل مه مها بع۷۷2۷ .(1982) ۸ .ظ ,دوع عک .ما ظ ات90 
.259-4 ,48 ,0660/08 ۸۵۳۶۶۱۵ :502112نا جر 

۰ 0 0۳0۵۵۲616 عظ16611ووه عطا 0 وعمامع لهععماهعع ۵۶ معصمبم1 .(1955) ریک بتطهه62 1 
357-۰ ,50 و6600 ۲۵0۲۷0۳۱۲۵ 

لوصا۱۵٩۴‏ ۵۵ 0 ای 096۵ 0 6۵۱۷۵۵۱۵۸۱۵ 0۵ 0۲۳۵ (1932) 1۰ .ظ ,11۲291" 
۷۰ ممتطوتاط ۲ 

0 0۲9۵۲۵۵۵051۷۵ ۸ 2008(۰) 7۰۷۲۰ نع عک وربا ملظ ,نا رتمفصله ۷۷ ببظ ,1007 بط ,72220 
۵0۵۵۵۵ ۰ ۲ 4 مه قامتاندم... ملاع .۰ ۲0۲ 
169-6۰ ,دد لز ۵و6 کش ۵000 0۱۱۲10۲37۵ 


